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(g) Chlrurgisches Instrumentenset zum Verbinden von Knochenfragmenten 

Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Instrumentenset 
zum Verbinden von Knochenfragmenten (Osteosynthese) 
durch Verschrauben, insbesondera bei Schadet-, Gesichts-. 
Wirbel- oder Handfrakturen, welches mehrere Platten unter- 
schiedlicher Formen und Krummungen und mit Bohrungen 
und/oder. mehrere Schrauben und/oder einen Schrauben- 
zieher 8 und/oder eIn Blegeinstrument und/oder ein Tiefen- 
me&gerdt und/oder einen Bohrer und/oder ein Trenninstru- 
ment enthalt. Besondere Ausgestaltungen der Platten, 
Schrauben.und auch des Schraubenziehers 8 werden ange- 
geben, wobei letzterer auf einer Klinge 10 koaxial und ver- 
schieblich eine Spannzange 11 mit am unteren Ende radial 
und federnd bewegbaren Ktemmbacken 15 und auf der 
Spannzange 11 eine axial verschiebbare Oberwurfhulle 12 
■ aufweist, die in ihrer unteren Position die Ktemmbacken 15 
nach innen pre&t. 
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1. Chirurgisches Instrumentenset zum Verbinden 
von Knochenfragmenten (Osteosynthese) durch 
Verschrauben. insbesondere bei Schadel-, Ge- 5 
sichts-. Wirbeloder Handfrakturen. gekennzeich- 
riet durch mehrere Flatten 1. 4, 5. 6 unterschiedli- 
cher Formen und KrQmmungen und mit Bohrun- 
gen 2 und/oder mehreren Schrauben und/oder ei- 
nem Schraubenzieher 8 und/oder einem Biiegein- !0 
strument und/oder einem TiefenmeBgerat und/ 
Oder einem Bohrer und/oder einem Trenninstru- 
ment. 

2. Set gemaB Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. 
daB die Platte von Doppel-TT-. Y-, Dpppel- 
Y-. H- und Bpgenform und/oder Kombinatio- 
nen untereinander 1st . 

3. Set nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB sich die Flatten 1, 4, 5. 6 in ihren Endpunkten 
zusatziich ein- oder mehrfach verzweigen. 

4. Set nach einem der Anspruche 1 bis 3, gekenn- 
zeichnet durch im Endbereich befindliche Bohrun- 
gen 2. 

5. Set nach einem der Anspruche 1 bis 4, gekenn- 
zeichnet durch eine Platte mIt einer Vielzahl eng 
beieinander liegender Bohrungen 2 (Mehrfrag- 
mentplatte 5). 

6. Set nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet. daB der die spater aufzunehmende 
Schraube umgebende Schraubenring 3 eine h5here 
Festigkeit als der ubrige Teil der Platte 1. 4. 5, 6 
aufweist. 

7. Set nach einem der Anspruche 1 bis 6. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schraube eine Schlitz- 
schraube mit axialer Bohrung ist* deren Tiefe gro- 
Ber als die des Schlitzes ist und/oder deren Durch- 
messer groBer als die Breite des Schlitzes ist. 

8. Set nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Schraube einen flachen 
Kopf und/oder eine Bohrspitze und/oder der Urn- 
fang des Aquators des Kopfes groBer als der des 
darunter befindlichen Zylinders und/oder als Zylin- 
dermantel ausgebildet ist. 

9. Set nach einem der Anspruche 1 bis 8, gekenn- 
zeichnet durch das Material Titan und/oder Niob 
und/oder Tantal und/oder Gold und/oder V 2A- 
und/oder V4A-Stahl sowie Legierungen davon 
und/oder Kcramik und/oder Saphir und/oder Koh- 
lefascr und/oder resorbierbares Material, wie Poly- 
dioxanon. 

10. Set nach eineni der Anspruche 1 bis 9. dadurch 
gekennzeichnet. daB auf der Klinge 10 koaxial und 
gegeii Federkraft verschieblich eine Spannzange 
11 mil am unteren Ende radial und federnd beweg- 
baren Klemmbacken 15 und auf der Spannzange 11 
eine axial verschiebbare Uberwurfhulle 12 federnd 
angeordnet ist. die in ihrer unteren Position die 
Klemmbacken 15 nach Innen preBt 

11. Set nach Anspruch tO, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Spannzange 11 maximal soweit uber die 
Klinge 10 verschiebbar ist. daB die Klemmbacken 
15 den Schraubenkopf erfassen und die Oberwurf- 
hulle 12 nicht iiber die Spannzange 11 hinaus ver- 
schiebbar ist. 

12. Set nach Anspruch 10 oder 11, gekennzeichnet. 
durch einen an der Uberwurfhulle 12 radial ange- 
formicn Teller 17. 

13. Sol nach einem der Anspriiche I bis 12. dadurch 



gekennzeichnet. daB an die Klinge 10 des Schrau- 
benziehers 8 mittig ein in axialer Richtung weisen- 
der Stift 14 angeformt ist. . . 

14. Set nach einem der AnsprQche 1 bis 13. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Klinge 10 in einen Schnell- 
verschluB einsetzbar ist und/oder Klinge 10, Spann- 
zange 11 und Oberwurfhulle 12zerlegbar sind. 

15. Set nach einem der Anspruche 1 bis 14. dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Aufnahme 16 der Klinge. 
wie z, B- der SchnellverschluB, drehbar und von au- 
Ben zuganglich im Handgriff 9 gelagert und/oder 
f estlegbar ist. 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Instrumen- 
tenset zum Verbinden von Knochenfragmenten (Osteo- 
Synthese) durch Verschrauben. insbesondere bei Scha- 
del% Gpsichts-. Wirbel- oder Handfrakturen. 
20 In der Chirurgie ist allgemein gelaufig. die durch Un- 
falle Oder operative Eingriffe erzeugten Xnochenfrag- 
mente unter anderem dadurch zu verbinden, daB sie mit 
Verbindungsplatten verschraubt werden. Gegenuber 
anderen, grundsatzlich denkbaren Vorgehensweisen 
25 empfiehh sich das Verschrauben vor alien Dingen dann, 
wcnn die einzelnen Knochenfragmente sehr stabil und 
prazise zueinander ausgerichtet positioniert werden 
mUssen. wie dies beispielsweise bei SchadeK Gesichts-. 
Wirbel- oder Handfrakturen in besonderem MaBe zu- 
30 trifft. Nach erfolgter Verheilung der einzelnen Kno- 
chenfragmente miteinander werden durch einen erneu- 
ten chirurgischen Eingriff die Flatten entfernt. Zur Im- 
plantation werden im Stande der Technik ebene Flatten 
mit aquidistanten Bohrungen angeboten. die bei ent- 
35 sprechendem Bedarf vvahrend der Operation durch ein 
entsprechendes Instrumentarium zumindest leilweise 
gebogen und den individuellen Verhaltnissen angepaBt 
werden mussen. Die Befestigung erfolgt uber Schlitz- 
schrauben ublichen Auf baus, die ihrerseits fiber aus dem 
40 Maschinenbau allgemein bekannte Schraubenzieher 
eingebracht werden. Wie keiner naheren Erlaiiterung 
bedarf. ergibt sich eine wcsentliche Verlangerung der 
Operationszeit daraus. daB wahrend der Operation die 
einzelnen Flatten angepaBt und z. B. gebogen werden 
45 mussen und daB beim Hantieren mit Schraube und 
Schraubenziehern die groBe Gefahr besteht. so daB 
standig darauf geachtet werden muB. daB die unmittel- 
bar vor dem Eindrehen in den Knochen auf dem Schrau- 
benzieher befindliche Schraube herunterfalll und in der 
50 Operationswunde verschwindet. was zu erheblichen zu- 
satzlichen Komplikaiionen fuhrt. Es versteht sich von 
selbst, daB hier wie bei alien anderen Operaiionen. die 
Operationszeit selbst zur Reduzierung der Belastung 
des Fatienten moglichst gering gehalten werden muB. 
55 Hiervon ausgehend hat sich die Erfindung die Verbes- 
serung des hierbei verwendeten chirurgischen Instru- 
mentariums dahingehend zur Aufgabe gemacht. daB ein 
wesentlich schnelleres aber auch sicherei-es Arbeiten 
moglichist. 

60 Gel5st wird diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch. 
daB ein Instrumentenset zur Verfiigung gestellt wird, 
das aus mehreren Flatten unterschiedlicher Formen und 
KrQmmungen und mit Bohrungen und/oder mehreren 
Schrauben und/oder einem Schraubenzieher und/oder 
65 einem Biegeinstrument und/oder einem TiefenmeBge- 
rat und/oder einem Bohrer und/oder einem Trennin- 
strument besteht. Um uberhaupt ein Arbeiten rnoglich 
•/u machen. muB das Instrumenlenjiet in seiner Minimal- 
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aussiatiung aus Flatten, Schrauben und einem Schrau- 
benzieher bestehen. Die ubrigen. noch angegebenen In- 
sirumenie hingegen konnen das Arbeiten mitunter er- 
heblich erieichtern. sind jedoch nicht unbedingt erfor- 
derlich. Der Kern vorliegender Erfindung besteht zum 
einen in der Zurverfugungstellung eines Instrumenten- 
sets. das alle fOr das Arbeiten notwendigen Werkzeuge 
und Prothetikelemente dem Chirurgen anbietet Zum 
anderen werden die meisten Elemente dieses Sets in der 
im folgenden im einzelnen beschriebenen Weise kon- 
krei angegeben und weiterentwickelt. 

Einer der entscheidenden Gedanken vorliegender Er- 
findung ist. die bisher eingesetzten ebenen Flatten von 
durchweg gleicher GroBe zu ersetzen durch ein aus 
untferschiedlich geformten und gekrummten Flatten ge- 
bildetes Sortiment, bei denen die Flatten mit mehrfa- 
chen Bohrungen zur spateren Aufnahme der Schrauben 
versehen sind. Dem Chirurgen wird es dadurch moglich. 
unter Berucksichtigung der jeweiligen anatomischen 
Gegebenheiten und auch der dort herrschenden stati- 
.schen VerhSltnisse, insbesondere im Hinblick auf die 
dort auflretenden Belastungen und auch Biegemomen- 
te, die hinsichtlich ihrer Form und Gestait am besten 
geeignete Platte herauszugreifen und sofort einzuset- 
zcn. Das bisher im allgemeinen erforderliche Anpassen 
Oder Krummen erubrigt sich dann weitgehend, so daB 
ein wesentlich rascheres Arbeiten moglich ist. Natilrlich 
wird man hierbei die Abmessungen und Krummungen 
der Flatten den entsprechenden Einsatzgebieten anpas- 
sen, so daB unterschiedliche Sets, d. h. Flatten verschie- 
dener Formen und GroBen fur Erwachsene und Kinder, 
in der Kopf- und Hahdchiriirgie usw. angeboten wer- 
den. Des weiteren wird man die KrUmmung der Flatten 
in etwa an die spateren Verhaltnisse angepaBt vorneh- 
men. d. h, daB man in der Kiefer- oder Gesichtschirurgie 
die Formung der Flatten entsprechend dem anatomi- 
schen Verlauf an Kiefer. Gesicht und Kopf vornehmen 
wird. Ein Anpassen der Flatten mit Hilfe der Biegein- 
strumente an die jeweiligen Krummungen erUbrigt sich 
dann weitgehend. 

In konkreter Ausgestaltung der einzelnen Flatten 
werden die T-. Doppel-T, Y-. Doppel-Y. S-. H- For- 
men vorgeschlagen. wobei im Falle der L- und T-Form 
der zwischen beiden Schenkeln eingeschlossene Winkel 
nicht exakt 90 Grad sondern hiervon abweichend z. B. 
auch 80 Grad betragen kann. Des weiteren konnen Plat- 
ten von der Form eines Bogens vorgesehen sein, die sich 
insbesondere zur Anbringung im Bereich der Infra-Or- 
bita anbieten. Durch Kombinationen untereinander er- 
gibt sich eine Vielfalt der zur Verfugung stehenden For- 
men. die dem Operateur in jeder Situation und Position 
die geeignete Platte zur Implantation zur Verfugung 
stellen. 

In einer zweckmaBigen Weiterbildung ist vorgeschla- 
gen. die soeben konkret angegebenen Flattenformen 
ds^hingehend zu erweitern. daB in den Endpunkten zu- 
satzlich vorzugsweise zwei in aller Regel jedoch mehr- 
armige Verzweigungeh angebracht sind, die ein- oder 
mehrfach hintereinander angeordnet sind und im. allge- 
meinsten Fall auch bei Symmetric der Grundform Un- 
symmetrien aufweisen konnen. Hierdurch wird uber die 
dort befindlichen Bohrungen die Moglichkeiten der Be- 
festigung in den Bereichen der Endpunkte verbessert. 
Dies ist insofern vorteilhaft, da die Endpunkte in den 
Bereich der zu verbindenden Knochenfragmente zu lie- 
gen kommen und deshalb leicht befestigt werden kon- 
nen, hingegen die mittleren Bereiche auf Grund der dort 
in aller Regel befindlichen Lucke nicht festlegbar sind. 



Im speziellen Fall der T-Form kann auf diesem Wege 
eine sog. Nasenplatte geschaffen werden, mit deren Hil- 
fe eine besonders gute OberbrQckung iind Verknupfung 
des Stirn- mit dem NasQnbereich vorgenommen werden 
5 kann. 

Far die Anbringung der Bohrungen ist es aus gl^ei- 
chem Grunde von besonderem Vorteile, wenn sie sich 
im Endbereich jeweils der Flatten befinden. da ein Ein- 
bringen an Schrauben im mittleren Bereich in aller Re- 

10 gel deshalb nicht moglich ist, weil sich dort der Kno- 
chenbruch befindet und die Schrauben keinen Halt fin- 
den wurden. Im ubrigen kann die Anordnung der Boh- 
rungen beliebig, insbesondere auch symmetrisch oder 
asymmetrisch erfolgen. 

15 Fflr Bruche mit einer .Vielzahl kleiner Knochenfrag- 
mente empfiehlt die Erfindung die Verwendung einer 
Mehrfragmentplatte. die aus einer Vielzahl eng beiein- 
ander liegender Bohrungen besteht Die Verwendung 
geschieht in der Weisfe, daB die Platte auf diesen splitter- 

20 artigen Bruch aufgelegt und in Abhangigkeit vom jewei- 
ligen Frakturverlauf in jene Offnungen die Schrauben 
eingedreht werden. unter deneh sich €in zusammenhan- 
gendes Knochenfragment befindet. so daB die Schraube 
ohne weiteres.fassen kann. Die siebartige Struktur einer 

25 derartigen Mehrfragmentplatte ermdglicht das gleich- 

^ zeitige Erfassen einer Vielzahl von Knochenfragmen- 
ten. 

In einer zweckmaBigen Weiterbildung soil der die 
spater aufzunehmende Schraube umgebende Schrau- 

30 benring eine hohere Festigkeit als der ubrige Teil der 
Platte aufweisen. Dieses Ergebnis laBt sich auf unter- 
schiedliche Arten erreichen. beispielsweise dadurch. daB 
die Breite der Platte im Bereich des Schraubenringes 
auch bei Abzug der lichten Weite groBer als die Steg- 

35 breite zwischen zwei Ringen ist. Hierdurch wird sicher- 
gestellt. daB beim Verbiegen der Schraubenring im we- 
sentlichen undeformiert bleibt und sich nur der dazwi- 
schen befindliche Bereich im wesentlichen verbiegt und 
hierdurch die Platte in ihre gewunschte Form bringt. 

40 Eine nennenswerte Deformation des Schraubenringes 
. selbst hatte in nachteiliger Weise eine Verringerung des 
lichten Querschnittes des selben und damit Schwierig- 
keiten beim Einfuhren der Schraube oder mangelhaften 
Sitz der Sfchraube zur Folge. Findet die Deformation im 

45 wesentlichen im Bereich des Steges zwischen den 
Schraubenringen statt. konnen diese Nachteile nicht 
auftreten. 

Ein weiteres wesentliches Anliegen vorliegender Er- 
findung ist die Verbesserung der zum Befestigen der 

50 Flatten eingesetzten Schrauben. Im Stande der Technik 
werden hierzu Kreuzschlitz- oder Schlitzschrauben mit 
einer Steigung von etwa 1 .mm verwendet. Als Verbes- 
serung wird vorgeschlagen, Schlitzschrauben mit 
axialer Bohrung zu versehen. deren Tiefe groBer als die 

55 des Schlitzes und/oder deren Durchmesser groBer als 
die Breite des Schlitzes ist. Bei Verwendung eines ent- 
sprechenden und spater noch im einzelnen eriauterten 
Schraubenziehers, an dessen Schneide ein zusatzlicher 
Stift in axialer Richtung weisend angebracht ist. erhalt 

60 man durch das Eingreifen der Schneide in den Schlitz 
und des Stif tes in die axiale Bohrung eine hohe transver- . 
sale Stabilitat. eine optimale Kraftabertragung und 
Friktion sowie eine bessere Fuhrung in axialer Rich- 
tung, so daB das Arbeiten wesentlich erleichtert und 

65 daruber hinaus auch das Herunterfallen der Schraube 
von der Klinge verhindert wird. Das gleiche Ziel er- 
reicht man, wenn der Durchmesser der Bohrung groBer 
als die Breite des Schlitzes ist 
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^ Das Eindrehen wird wesentHch erieichtert. wenn die 
Spitze der Schraube als Bohrspitze ausgebildet ist, 
Durch die Anbringung der axialen Bohrung wird der 
Kontakt zwischen Schraube und Scbraubenzieher ver- 
bessert, so daB die Verwendung von im Vergleich zu 5 
Kreuzschlitz- und Inbusschrauben flacher Schrauben- 
kopfe moglich wird Im implantierten Zustahd ergibl 
sich dann im Zusammenwirken mit der Platte eine glatte 
und ebene Oberflache. Dies hat zum Vorteil, daB An- 
griffspunkte fiir Reibungsstellen entfallen und die lo 
Schraubenkopfe sich nicht durch die haufig sehr dunne 
Weichteildecke durchdrucken konnen, so daB der Hei- 
lungsprozeB beschleunigt ablSuft. 

Des weiteren soli der Umfang des Aquators des 
Schraubenkopfes groBer als der des darunter befmdh- I5 
Chen Zylinders und/oder als Zylindermantel geformt 
sein. Hierbei wird unter Aquator der groBte Umfang des 
Schraubenkopfes in einer radialen Ebene verstanden. 
Durch die erfindungsgemaBe Bemessung kann der 
Schraubenkopf durch das Werkzeug hintergnffen wer- 20 
: den. so daB ein besserer Hah und eine groBere Anlage- 
fiache entsteht. Gleichzeitig erhalt man durch die Ver- 
breiierung cinen siabileren Schraubenkopf. der eme ho- 
here Belastbarkcit und folglich auch die Ausubung ernes 
hoheren Drehmomentes eriaubt Insbesondere bci Ver- 25 
wendung des im folgenden noch anzugebenden erfm- 
dungsgemaBen Schraubenziehers kann wahrend der er- 
sten Phase des Einbringens der Schraube der gesamte 
Schraubenkopf umfaBt. wahrend des weiteren Emdre- 
hens jedoch freigesetzt und die Drehbewegungen nur 30 
noch durch die KUnge iibertragen werden. was eine ho- 
he Eindrehtiefe erreichen laBt und demzufolge die Ver- 
wendung und den Einsatz kurzer Schrauben ermdghcht 
Auch dies setzi einen stabilen Schraubenkopf voraus. da 
mit zunehmender Eindrehtiefe die von der Klinge des 35 
Schraubenziehers zu iibertragenen Krafte zunehmen 
und ubertragen werden mussen. Stets ist sicherzustellen. 
daB auch bei den dann herrschendcn. hoheren Belastun- 
gen kein Abbrechen der Schraube moglich ist und auf- 
treten kann. Die Formung als Zylindermantel erleichtert 40 

die Schaffung eines groBflachigen und damn stabilen 

. Kontaktes. . • .t-- 

Als Material fur Platte und/oder Schraube wird Titan 
und/oder Niob und/oder Tantal und/oder Gold und/ 
Oder V2A- und/oder V 4A-Stahl und/oder Keramik 45 
und/oder Saphir und/oder Kohlefaser und/oder resor- 
bierbares Material, wie Polydioxanon. vorgeschlagen. 
Der Vorteil von Titan ebenso wie Niob, Gold und Tantal 
ist die hohe Gewebevertraglichkeit auch bei langandau- 
erndem Kontakt. Es verbinden sich also erne ausge- 50 
zeichnete Biokompatibilitat mit guten Festigkeits- und 
Verformungseigenschaflen dieser Metalle. Neben der 
ausgezeichneten Gewebsvertraglichkeit ist die hohe 
Korrosionsbestandigkeit hervorzuheben. 

Daruber hinaus werden keine kanzerogenen Eigen- 55 
schaften. Allergiereaktionen oder Wachstumshemmun- 
gen festgestellt. Auf Grund dieser Eigenschaften sind 
diese Metalle zur Implantation hervorragend geeignet. 
was mit gewissen Abstrichen auch aus hieraus herge- 
Kielltcn Leijierungen sowie V 2A- und/oder V 4A-Stahl t>o 
■ /.utrifft. Unabhangig davon ist die Verwendung resor- 
bierbaren Materials vorgesehen. daB sich per defmuio- 
nem nach einer gewissen Dauer im Korper wieder auf- 
lost. so daB nicht. wie beim Standc der Technik erforder- 
lich! nach dem Zusammmenwachscn der Knochenfrag- 
mciitc die Schrauben hcrausgedrehi und die Plallcn enl- 
Icnu werden miisscn. Als Bcispiel lur derarlig rcsorbicr- 
barc Matcrialien werden Polydioxanon, das sich etwa 



nach 30 Wochen durch Hydrolyse im Korper auflost, 
genannt Bei deren Einsatz erubrigt sich die zweite, auf 
das Herausnehmen der Platte gerichtete Operation. 

Eines der Hauptanliegen vorliegender Erfindung ist 
die Verbesserung und Weiterentwicklung des dem in- 
strumentenset zugehorigen Schraubenziehers. Das Ziel 
ist, den Scbraubenzieher so zu gestalten, daB er die 
Schraube sicher erfassen und prazise einzudrehen er- . 
iaubt. Hierzu wird vorgeschlagen auf der Klinge des 
Schraubenziehers koaxial und gegen Federkraft ver- 
schieblich eine Spannzange mit am;vnteren Ende radial 
und federnd bewegbaren Klemmbacken anzubnngen 
und auf der Spannzange eine axial verschiebbare Uber- 
wurfhulle federnd zu befestigen. die in ihrer unteren 
Position die Klemmbacken nach innen preBt. Verein- 
facht ausgedruckt soil auf der Klinge eine Schrauben- 
haltevorrichtung angebracht werden. die ihrerseits aus 
einer Spannzange und einer OberwiirfhOlle gebildet 
wird. Mit Hilfe der an der Spannzange befindlichen 
Klemmbacke wird der Kopf der Schraube erfaBt und 
durch axiales Verschieben der Oberwiirfhiille m Rich- 
tung auf die Schraube zu festgelegt und in das entspre- 
chende Knochenfragmeni eingeschraubt Wird die 
Obcrwurfhullc nach hintcn. also von der Schraube weg 
bewegi, werden die Klemmbacken freigegeben, so daB 
sie sich federnd nach auBen bewegen und hierdurch den 
Schraubenkopf freigeben. ,,...1. . 

Unabhangig von der Position der Uberwurfhulle und 
damit zusaitimenhangerid der Klenmibacken steht der 
Scbraubenzieher uber die Klinge mit der Schraube m 
Verbindung, so daB ein weiteres Eindrehen der Schrau- 
ben moglich wird und eine maximale Eindrehtiefe d^s- 
halb erreicht werden kann, da auch der normalerweise 
von den Klemmbacken umfaBte Schraubenkopf bis in 
die Platte oder das Knochenfragment hinein bewegt 
werden kann. Die vbrgeschlagene Konstruktion ermog- 
licht damit eine grSBere Eindrehtiefe als sie bei Instru- 
menten moglich waren. die wahrend des gesamten Ein- 
drehvorganges den Kopf umgeben.und festhalten wur- 
den. Zur besseren Fuhrung und Vermeiden yon Verlie- 
ren der Schraube wird bei der erfindungsgemaBen Lo- 
sung mit Hilfe der Klemmbacken an der Spannzange 
der Schraubenkopf zunachst gleichmaBig und zirkular 
erfaBt ihr hierdurch ein fester und sicherer Halt verlie- 
hen. Mit Erreichen einer gewissen Eindrehtiefe wird der 
Schraubenkopf freigegeben und die Schraube selbst 
nurmehr noch mit der Klinge des Schraubenziehers wei- 
terbewegt, urn auf diese Weise eine maximale Eindreh-. 
tiefe zu erlangen. Durch die federnde Ausbildung der 
Klemmbacken und insbesondere der federnden Anord- 
nung der Oberwurfhulle auf der Spannzange wird zu- 
satzlich sichergestellt. daB die Oberwurfhulle nicht ohne 
weiteres z. B. unter Einwirkung der Schwerkraft nach 
vorne fallen kann, da zur Oberwindung der Federkratte 
ein gewisser Kraftaufwand erforderlich ist, der. sofern 
er uber dem Eigengewicht der OberwurfhOlle lie^t, ein 
vertikales Arbeiien auch bei zuruckgefahrener Uber- 
wurfhulle moglich macht. Hinzu muB allerdings kom- 
men, daB die Spannzange gegen Federkraft auf der 
Klinge verschieblich ist. 

Ein weiierer Vorzug ist darin zu sehen, daB das Erlas- 
sen Oder die Freigabe des Schraubenkopfes als zirkulare 
Bewegung. also gleichmaBig erfolgt. SchlieBlich ist noch 
ein entscheidender wesentlicher Vorteil in der Moglich- 
keti der Ein-Hand-Bedienung des crfindungsgemaB vor- 
geschlagcnen Schraubenziehers zu sehen. Sowohl Er- 
fassen als auch Freigabe des Schraubenkopfes gcschichl 
durch Verschieben der Obcrwurfhiille, welches mit Hil- 
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I'c von cin odcr /.wei Hngcrn der den Griff dcs Schrau- 
benzichcrs festhaltenden Hand vorgenommen werden 
kann. Unler dem Begriff "Klemmbacke" ist zu verstc- 
hen, duB der Schraubenkopf an seinem auBeren Umfang 
umifaBt wird.daB also die Klemmbacken im Inneren einc 
zirkulare Nut zur Aufnahme dcs Schraubenkopfes auf- 
weisen. 

Besonders einfach uhd rasch arbeiten laBi sich. wenn 
die Spannzange nur so welt Qber die Klinge maximal 
verschiebbar isi, daB die Klemmbacken den Schrauben- 
kopf erfassen und die Oberwurfhiille nicht uber die 
Spannzange hinaus verschiebbar ist. Die Spannzange 
kann dann nach vorne bis zum Anschlag bewegt werden 
und sie befindet sich dann in der exakten Position zur 
Erfassung der Schrauben. Nachdem die Klemmbacken 
uber den Kopf geschoben sind, werden sie durch Bewe- 
gung der Oberwurfhulle bis zum Anschlag federnd nach 
innen auf die Schraube zu bis zur Anlage bewegt Wiir- 
den. Spannzange oder Oberwurfhulle noch weiter nach 
vprnc bewegbar sein, mtiBte beim Erfassen des Schrau- 
benkopfes die Spannzange prSzise eingestellt werden 
und die Oberwurfhulle wQrde beim Arbeiten die Ein- 
sicht auf das Gewinde der Schraube verdecken. 

In einer zweckmaBigen Ausgestallung ist an der 
Oberwurfhulle ein in radialer Ebene liegender Teller 
angeformt, mit dessen Hilfe die Betatigung, d h. axiale 
Verschiebung der Oberwurfhulle noch einfacher wird. 

Ein weiterer Kerngedanke vorliegender Erfindung 
besteht darin, an der Klinge des Schraubenziehers mit- 
tig einen in axialer Richtung weisenden Stift anzufpr- 
men und die oben bereits beschriebenen Schlitzschrau- 
ben mit axialer Bohrung zu verwenden und einzusetzen. 
Der an der Klinge des Schraubenziehers befindliche 
Stift ist dann so bemessen. daB er in die axiale Bohrung 
cingreift. so daB sich gegenuber der Handhabung einer 
Schlitzschraube zusatzliche Verbesserungen der Fuh- 
rungseigenschaften vor allem in axialer Richtung und 
eine hohe transversiale Stabilitat erreichen laBt Selbst- 
verstandlich ist eine Abstimmung oder Dimensionie- 
rung des Stiftes in Bezug auf die in der Schraube befind- 
liche axiale Bohrung erforderlich. 

Zur Verbesserung und Erleichterung der Reinigung, 
Dcsinfektion und Sterilisation des erfindungsgemaBen 
Schraubenziehers sind Klinge, Spannzange. Oberwurf- 
hiille von einander trennbar und zerlegbar und die Klin- 
ge ist in einen SchnellverschluB einsetzbar Der Schnell- 
vcrschluB kann in einer der an sich bekannten Weisen 
ausgebildet sein und eine Sechskantaufnahme fur die 
Klinge besitzen. Ein zusatzlicher Vorteil ist in der Aus- 
tauschbarkeit der einzelnen Elemente bei Defekten 
oder Einsatz unterschiediicher Arbeitslangen und Klin- 
gendurchmesser zu sehen. SchlieBlich ist noch die Auf- 
nahme der Klinge. also z.B. der SchnellverschluB dreh- 
bar im Handgriff gelagert. Dies erlaubt das AusfUhren 
von Drehbewegungen der Klinge bei gleichzeitig raum- 
festem Griff. In der Praxis wird man mit den hinteren 
Fingern der Hand den Griff festhalten und die zum Eirt- 
bringen der Schrauben erforderliche Drehbewegung 
mit den vorderen Fingern durch die Rotation der Kiin- 
genaufnahme, die deshalb von auBen zuganglich sein 
muB. vornehmen. Der Vorteil besteht darin. daB unter 
Beibehakung der axialen Position der Schraube und mit 
einer Hand das Eindrehen erfolgen kann. Ein rasches 
und prazises Positionieren der Schraube im jeweiligen 
Knochenfragment ist die Folge. Empfehlenswert ist. die 
Aufnahme der Klinge durch Zug oder Druck fesizule- 
gen und zu blockieren. damit das voile von der gesamten 
Hand ausubbare Drehmoment ubertragen werden 
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kann. 

Die wcilcrhin dem Inslrumenlenset zugehorigen ein- 
zelnen Gerate. wie das TicfenmeBgerat. der Bohrer, das 
Biege- und Trenninsirument sind fur das Durchfuhrcn 
> der Arbeiten nicht- unbedingt erforderlich jedoch von 
. Vorteil und sie sind in ah sich bekannter Wcisc aufgc- 
baut. so daB ein weiteres Eingehen hierauf unterbleiben 
kann. Unter Biegeinsirumenten sind hierbei Biegezan- 
gen. Flachspitzzangen und auch Dreifingerzangen zu 

10 verstehen. In an sich bekannter Weise sind am einen 
Schenke! der Zange parallel zueinander zwei Stifte an- 
gebracht, auf die die zu deformierende Platte aufgelegt 
und mit einem weiteren am gegenOberliegenden.Schen- 
kel der Zange angeformten und etwa zwischen den bei^ 

15 den anderen liegenden Stift bei Betatigen mehr oder 
weniger stark verformt wird. Vorhandene Anschlagsfla- 
chen garantieren. daB extreme und unerwunschte De- 
formierungen aiich bei raschem Arbeiten nicht moglich 
sind. Diese in aller Regel wahrend der Operation vprzu- 

20 nehmenden Arbeiten werden jedoch bei Verwentlung 
des erfindungsgemaBen Instrumentensets in aller Re^^l 
Qberflussig, da durch das Angebot von Flatten unter-- 
schiedlicher Formen und Krummungen stets die passen- 
de herausgesucht und sofort eingesetzt werden kann. 

25 Das Trenninstrument dient dem Schneiden der Flatten 
und deren AnpaBung. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Er- 
findung lassen sich dem nachfolgenden Beschreibungs- . 
teil ehtnehmen. in dem an Hand der Zeichnung Ausfuh- 

30 rungsformen des erfindungsgemaBen chirurgischen In- 
strumentensets naher eriautert werden. Sie zeigt in prin- 
zipienhafter Darstellung: 

Fig. 1—5 verschiedene Formen der erfindungsgema- 
Ben Flatten. 

35 Fig. 6 ein erfindungsgemaBen Schraubenzieher in 
zerlegtem. Zustand. 

In Fig. 1 ist eine Platte von L-Form 1 dargestellt, des- 
sen langerer Schenkel drei Bohrungen 2 und dessen 
kurzerer Schenkel zwei Bohrungen (jeweils unter Ein- 

40 schluB der Bohrung im Eckpunkt) aufweisen. Dabei ist 
aus Grunden der Stabilitat die Platte selbst im Bereich 
der Bohrung 2 erweitert, so daB bei moglichen Defor- • 
mationen der die Bohrung 2 jeweils unigeberide Schrau- 
benring 3 weitgehend unbeeinfluBt bleibt, so daB auch 

45 dann noch ohne Probleme eine Schraube eingesteckt 
und durchgefuhrt werden kann und ein paBgenauer Sitz 
er'reichbar wird. 

In Fig. 2 ist einc Platte von der Gestalt eines 
Doppel-Y wiedergegeben. die ebenfalls Bohrungen 2 

50 mit den diese umgebenden Schraubenringe 3 besitzt. 
Der einzige Unterschied besteht in der Form der Platte 
und in der Anzahl der Bohrungen 2 bzw. Schraubenrin- 
ge 3. 

In Fig. 3 ist eine Platte in etwa von S-Form 5 darge- 
53 stellt, an deren auBerem Ende jeweils drei Bohrungen 2 
mit den zugehdrenden Schraubenringen 3 angeformt 
sind. Im dazwischen befindlichen, mittleren Bereich ver- 
l^uft in etwa die Trennungsflache zwischen den beiden 
zu verbindenden Knochenfragmenten. so daB die An- 
60 bringung von Bohrungen 2 in diesem Bereich iiberflus- 
sig erscheint. 

In Fig. 4 ist eine Mehrfragmentplatte 5 widergege- 
ben. die aus einer Vielzahl eng beieinander liegender 
Bohrungen gekennzeichnet ist. wodurch eine siebformi- 
65 ge Struktur entsteht. Der Einsatz einer solchen Platte 5 
eignet sich insbesondere bei Splitterbruchen. bei denen 
eine Vielzahl eng beieinander liegender Knochenfrag- 
mente miteinahder verbunden werden miissen. Durch 
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das Anbieten einer Vlelzahl eng beidnander Uegender K|e-ba^^^^^^^ 

Bohrungen 2 ist es ein leichtes. m jedes Knochen rag- S*. gut einsehbar. Nun kann das 

ment eine Schraube in der opumalen Posn^^ emzu- hm f^^^^J^^^^^^ 

bringen. so daB im Ergebnis m.t einer einzigen Hatte 5 untere tnae^e eingefuhrt und unter axialem Druck 

mehrereKnochenfragmenteverbundensemkonnen_ . ^^IndTHaXiffSdurch Drehbewegungender Auf- 

.nFig.5isteineNasenplatte6darges^m^ ^ahme S "Sfchraubt werden und zwar soweit bis 

grundsatzlichen Struktur ein T darstellt. an dessen "^.^ . ^j^^^ 

Endpunkten jeweils zwei -"sStzhche Verzwe.gungen 7 ^.e Klemmbacken nahez ^^fj^„„^ b^^,g^„ 

angebracht sihd. Diese Nasenplatte 6 eignet sich in be- ^S^backen 15 wieder nach auBen.geben den 

sonderer Weise zur Verbindung der St.rnplaUe nut dem .o ^'^J^^^^^"^™ mitHilfe der 

Nasenbein. wobei die langere Achse in Verlangerung J^f^^f^^^Vermittels des Stiftes 14 das weitere Eln- 

des Nasenbeines an der Stirnplatte be est.gt und d e J'^^ln der SchraX bis zur endgUltigen Tiefe erfolgt. 

beiden kurzeren senkrecht hierzu und m emer Achse Jj^^^ "^/^^^^^^^ als auch Spannzan- 

liegenden Schenkej umgebogen ''^^'''^J^^"? Na^en- Dabe. smd sowo ^^.^ . zuriickgefahre- 

bein angebracht werden. Die Befestigung crfogt m er- 15 

ster Linie iiber die an den Endpunkten 7 angebrachten nen Zgand. ?^J^ej^| ^ ^ ^ ^^^^^ bei vertikaler 

zweiarmigen Verzweigungen. Die asymmetnsche A^^^ von sjch aus •^J'^I^Yo'SJ Arbeiten mbglich und ein 

11 und Oberwurrhane 

SStreeSung bdder Schenkel unabh.ngig .o '2 umerbund^^^^^^^ 

Jh^riufbau aus einem Haiidgnff 9. einer. KIh.ge ia 25 .se) moghcb w.rd. 
einer Spannzange 11 und einer UberwurfhuUetZ Dabei 
ist die Klinge 10 von iiblichem Aufbau. besteht also aus 
einem vollzylindrischen Stab und einer Spitze 13. In 
Abweichung hiervon ist zusatzlicb und etwa in der Mitte 
eininaxialerRichtungweisenderStiftl4angeformt.der 30 

in eine entsprechende. axial verlaufende Bohrung der 
hierdurch zu befestigenden und nicht abgebildeten 

Schraube eingreift. .... _.i:„i,„„ 

Auf diese Klinge 10 wird koaxial eine im v/esentlichen 

hohlzylindrisch geformte Spannzange 11 aufgeschoben. J5 

die an ihrem unteren Ende mit radial bewegbaren und 
federnd angebrachten Klemmbacken 15 ausgerustet ist 

In dem Bereich der Klemmbacken 15 wejst die Spann- 
zange 11 einen etwras grSBeren Durchmesser auf. Wird 

nun die Oberwurfhulle 12. die ein Hohlzylinder ist. auf- 

aebracht. muB sie vom oberen Ende her aufgeschoben 

werden und kann auf Grund des inneren Durchmessers 

der UberwurfhQlle 12 nicht Qber den Klemmbacken 15 
. hinausgeschoben werden. ■ . 

Der Handgriff 9 ist von Oblichem Aufbau und an sei- 

nem vorderen Ende mit einer drehbaren Aufnahme 16 

fur die Klinge 10 ausgerustet. Der Zusammenbau ge- 
schieht in der Weise. daB zunachst die Spannzange 11 
auf die Klinge 10 und darOber die Oberwurfhulle 12 
gesChoben wird und die hierdurch gebildete Gesamtheit so 
durch Einschieben der Klinge 10 in die Aufnahme 16 mit 
dem Griff 8 verbunden wird. Die Drehbarkeit der Auf- 
nahme 16 gewahrleistet. daB bei festgehaltenem Hand- 
griff 9 eine Drehbewegung der Klinge 10 vorgenommen 

werden kann. . . n u • " 

Die Benutzung geschieht in der Weise, daB bei zu- 
rflckgefahrener Spannzange 11 und Oberwurfhulle 12 
die KHngc 10 mil ihrer Spitze 13 und dem Stift 14 auf 
den Kopf einer entsprechenden Schraube aufgcsetzt 
und bei /iiriickgc/.ogencr Obcrwiirlhulle 12 die Spann- w 
/angc 11 tlai'i'n bei gooffneicn Klemmbacken 15 sowcit 
nach vonie gcschubcn wird. bis dor hior nicht dargcstcll- 
te Schraubenkopf umfaBi wird. Dann wird beispielswei- 
se mit Hilfe des Tellers 17 die Oberwurfhulle 12 nach 
vorne geschoben und hier durch die Klemmbacken 15 b 
nach innen bewegt und der Schraubenkopf festgelegt. 
Damit entstehen kraftschlussige Verbindungen zwi- 
schen dem Schraubenkopf und der Innenfiache der 
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